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RESUMO

O presente trabalho tem o objetivo de avaliar a eficiéncia da Estacdo de Tratamento de Esgoto-ETE Centro,
localizada no municipio de Petrolina- Pernambuco, Brasil, operada pela Companhia Pernambucana de
Saneamento (COMPESA). Os parametros utilizados para avaliagdo da unidade sdo os estabelecidos na
Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA n° 430/2011), que disp8e sobre as condicBes
e padrdes de lancamento de efluentes.

As coletas e analises laboratoriais foram realizadas no esgoto bruto e tratado dos meses de janeiro a outubro
de 2016, comparando os resultados com os parametros estabelecidos pela legislacéo.

Em todos os meses de estudo a ETE Centro apresentou conformidade legal para os pardmetros:
temperatura(°C) pH, DBO (mg/L), sélidos sedimentaveis e 6leos e graxas que sdo os parametros exigidos pela
Resolugdo CONAMA n ° 430 de 2011 e também apresentou resultados satisfatorios de remocéo de DBO com
eficiéncia média de 83%.

PALAVRAS-CHAVE: ETE Centro, Eficiéncia de Tratamento, Resolugdo CONAMA n° 430 de 2011

INTRODUCAO

Cada vez mais, as questdes relacionadas ao saneamento ocupam lugar de destaque na esfera social, econdmica,
politica e ambiental. Para que seja mantida a qualidade dos recursos hidricos e da satde humana é de grande
importancia o tratamento do esgoto, que ocorre nas Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE).

A medida que as pesquisas sobre as caracteristicas do esgoto se expandem e as técnicas de analisar
constituintes especificos e seus efeitos potenciais sobre a salde e 0 meio ambiente se tornam mais completos,
tem resultado no desenvolvimento em novos métodos de tratamento para remogdo. Os métodos de tratamento
sdo classificados em processo unitarios fisicos, quimicos e biolégicos (Metcalf & Eddy, 2015)
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A ETE Centro utiliza a combinacdo dos processos unitarios fisicos, quimicos e bioldgicas para remocdo da
solidos grosseiros, matérias organica e inorganica, através de gradeamento, caixa de areia, reatores UASB,
filtros biol6gicos aerados submersos, decantadores secundarios e tanque de contato para aplicacdo de cloro
gasoso.

O tratamento por operages fisicas, utiliza forcas fisicas para remocdo de contaminantes. Dentre 0s mais
utilizados, destacam-se o gradeamento e caixa de areia que sdo utilizados para remocdo de residuos sélidos
presentes no esgoto e areia, para que esses residuos ndo tragam prejuizos ao tratamento bioldgico, por
exemplo. Nas operagéo fisicas unitérias, os decantadores também séo utilizados para remogao de sdlidos por
processo de sedimentagéo.

O tratamento biol6gico pode ocorrer de maneira aerdbia ou anaerdbia, ou seja, na presenca ou nao de
oxigénio. No tratamento em aerobiose, a matéria organica é consumida por microrganismos que anabolizam as
substancias organicas por meio de processos oxidativos (Von Sperling, 2002). J& nos tratamentos biol6gicos
em anaerobiose a matéria organica € convertida em compostos inorganicos, onde se destacam gas carbonico e
metano.

Os sistemas anaerdbios tém como principais caracteristicas a reduzida utilizacdo de energia elétrica e a
facilidade de operagdo em regibes de clima tropical, pois as altas temperaturas favorecem o processo de
digestdo da matéria organica. De acordo com Chernicharo (2007) o reator Upflow Anaerobic Sludge Blanket
(UASB) ou reator anaerobico de fluxo ascendente em manta de lodo consiste de um fluxo ascendente de
esgotos através de um leito de lodo denso e de elevada atividade. A digestdo anaerébia envolve processos
metabdlicos complexos que ocorrem em etapas sequenciais e que dependem da atividade de no minimo trés
grupos de microrganismos cada qual com fungdes especificas. S&@o elas: bactérias fermentativas ou
acidogeénicas; bactérias sintroficas ou acetogénicas e microrganismos metanogénicos. Contudo, os reatores
UASB, possuem eficéncia de remocéo de DBO, entre 65% e 75%, sendo necessario um pos-tratamento para

Os filtros bioldgicos aerados submersos (FAS) sdo conhecidos ha bastante tempo, tendo utilizado como
material suporte elementos de brita, coque, ceramica, atualmente com o desenvolvimento de material suporte
em plastico, onde pode haver um maior controle do indice de vazios e da relagdo area/volume essa alternativa
tem se mostrado interessante. O ar pode ser insuflado através de tubos perfurados, avaliando-se
criteriosamente os orificios e a distribuicdo dos mesmos no filtro ou por sistemas difusores. O crescimento dos
microorganismos no meio suporte elimina a necessidade de recirculacdo e os consequentes distrbios
resultantes do bulking do mesmo. As bolhas de ar geradas no processo ao atravessarem o “leito filtrante”
erodem o biofilme e desta forma impedem o processo de colmatacéo. A turbuléncia do processo assegura uma
boa iteracdo entre o substrato e o leito.

Os processos unitarios quimicos sdo métodos de tratamento nos quais a remog¢do dos constituintes é efetuada
por meio de compostos quimicos. As principais técnicas sdo: precipitacdo, adsor¢do, adicdo de oxigénio, e
desinfeccdo. Os mecanismos de acdo dos agentes de desinfec¢do, como o cloro gasoso, por exemplo, podem
causar: danos a parede celular, alteracdo da permeabilidade da célula, alteracdo da natureza coloidal do
protoplasma no interior da célula, alteracdo do DNA e RNA dos organismos, inibi¢do da atividade enzimatica
no protoplasma.

Diante do exposto, a combinacdo de processos unitarios fisicos, quimicos e biolégicos muitas vezes é
necessaria para atendimento a padrdes cada vez mais restritivos da legislacdo, como também pra adegaucéo
dos efluentes para descarte em corpos receptores de boa qualidade, como é o caso do rio Sdo Francisco.

MATERIAIS E METODOS

A ETE-Centro possui tratamento preliminar com utilizagdo de grade para retencdo de residuos sélidos e caixa
de areia, em seguida o esgoto é distribuido para 04(quatro) reatores UASB (reator anaerébio de fluxo
ascendente e manta de lodo), posteriormente para 03(trés) filtros bioldgicos aerados submersos, 03(trés)
decantadores secundarios e tratamento terciario em tanque de contato com aplicacdo de cloro gasoso. A ETE
Centro iniciou a operacdo em dezembro de 2014 e atualmente opera com vazdo média de 250 L/s e atende uma
populagdo de aproximadamente 130 mil habitantes e o corpo receptor é o rio Sao Francisco.
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Para avaliacdo da eficiéncia da estacdo de tratamento foram considerados os resultados das andlises fisico-
quimicas do esgoto bruto e tratado dos meses de janeiro a outubro de 2016. As amostras coletadas na unidade,
acondicionadas em recipientes plésticos de 2L e depois de coletadas foram encaminhadas para o laboratério de
esgoto da COMPESA, localizado na Geréncia Regional do S&o Francisco(Petrolina) e as analises laboratoriais
foram realizadas de acordo com os métodos preconizados no Standard Methods for the Examination of Water
and Wastewater (APHA, AWWA, WEF, 2005) e os métodos descritos na Resolugdo CONAMA N° 430 de
2011, na Segdo Il (Das CondicGes e Padrdes para Efluentes de Sistemas de Tratamento de Esgotos

Sanitérios).

Na Tabela 1 estdo demonstrados os parametros avaliados, as condi¢cdes de lancamento e técnicas analiticas

utilizadas no presente estudo.

Tabela 1: Parametros, condi¢des de langamento(Resolu¢do CONAMA n° 430/2011) e técnicas
analiticas utilizadas para avaliacdo da ETE-Centro, Petrolina, PE, Brasil.

hexano (6leos e graxas)

PARAMETROS Condicdo de lancamento (Resolucédo Técnica analitica
CONAMA n° 430/2011)
pH Limite minimo -5 Potenciométrico
Limite m&ximo - 9
Temperatura 40°C Termdmetro
Materiais sedimentaveis Até 1 mL/L em teste de 1 hora em cone | Cone de Inmehoff
Inmhoff
Substancias sollveis em 100 mg/L Extracdo no

sohxlet

DBO 5 dias, 20°C

120 mg/L ou eficiéncia de remocéo
minima de 60% de DBO

Frascos Padrodes

RESULTADOS

Na Tabela 02 estdo apresentados os resultados das analises laboratoriais das amostras de esgoto tratado
coletados na Estagdo de Tratamento de Esgoto —ETE Centro no periodo de janeiro a outubro de 2016, de
acordo com parametros estabelecidos pela Resolucio CONAMA n° 430/2011 .

Tabela 2: Resultados das analises de pH, temperatura, materiais sedimentéaveis, dleos e graxas e DBO5
do esgoto tratado da ETE Centro, Petrolina, PE, Brasil.

PARAMETRO |Jan/16 | Fev/16 | Mar/16 | Abr/16 | Mai/16 | Jun/16 | Jul/16 | Ago/16 | Set/16 | Out/16

S
pH 7,7 7,9 7,4 7,7 8,0 8,2 8,1 7,7 7,1 7,3
Temperatura 28,4 28,8 33,2 28,1 28,3 25,1 28,9 27 29,6 32,6
)
Materiais 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sedimentaveis
(mg/L)
Substancias 44 14,2 1,8 50 3,3 3,9 7,8 3,2 49 3,9
solGveis em
hexano (6leos e
graxas)
(mg/L)
DBO 5 dias, 45,0 45,0 45,0 45,0 65,0 50,0 54,0 8,0 9,0 52,0
20°C
(mg/L)
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A Figura 1 demonstra os resultados de DBO na entrada e saida da ETE Centro. A DBO afluente(entrada)
variou entre 550 e 160 mg/L, tendo como média 267 mg/L. A ETE Centro foi projetada para atender a uma
DBO afluente média de 400 mg/L, dessa forma, os valores de DBO afluente(entrada) nos meses analisados
ficaram abaixo do valor utilizado para o dimensionamento da unidade. A DBO efluente(saida) apresentou
valor maximo de 65 mg/L e valor minimo de 8 mg/L, tendo como média 41,8 mg/L

600 550
500
400 320 340

240
300 | 229 2 20 200

45
45 45 45 65 54
100 50 8 9 52

DBO5 mg/L

200

jan/16 fev/16 mar/16 abr/16 mai/16 jun/16 jull/16 ago/16 set/16 out/16

M entrada saida

Figura 1: Valores de DBO5 (mg/L) na entrada e saida da Estacdo de Tratamento de Esgoto —-ETE
Centro, Petrolina-PE, Brasil.

ANALISE RESULTADOS

Avaliando os resultados das analises laboratoriais do esgoto tratado na ETE Centro apresentados na Tabela 1 e
comparando com os limites maximos e minimos estabelecidos na legislacdo, é possivel concluir que a unidade
esta operando em conformidade em todos os meses amostrados e para todos os parametros preconizados na
Resolugdo n° CONAMA n° 430/2011.

Analisando os valores de DBO do esgoto bruto e tratado demonstrados na Figura 1, é possivel atestar que a
ETE apresenta uma eficiéncia de remoc¢do de matéria organica satisfatdria, apresentando média de 83% e DBO
efluente com média de 41,8 mg/L.

Ferraz (2014) avaliou a eficiéncia da ETE do Baldo, localizada em Natal, RN, composta por reatores UASB,
tanques de aeracdo com discos, decantadores secundarios e desinfeccdo com ultravioleta e encontrou
resultados semelhantes de remocéo de DBO, com média no esgoto tratado de 41,1 mg/L e eficiéncia de 87%.

Existem vérias vantagens na utilizacdo de sistema anaerébios em plantas de estacfes de tratamento de esgoto
doméstico, como por exemplo, menores gastos de energia, menor producdo de lodo bioldgico, produgdo de
metano que pode servir como fonte potencial de produgéo de energia elétrica, entre outros. Normalmente, em
plantas de sistema de tratamento de esgoto, é utilizada a combinacdo de processos anaerébios com aeroébios,
para reducdo dos valores de DBO e de sélidos dispersos que ndo séo totalmente removidos nos reatores UASB
(Metcalf & Eddy, 2015). Esse tipo de configuracéo foi adotada para concepgédo da ETE-Centro.

Apesar dos resultados satisfatdrios e da conformidade legal, espera-se que a ETE-Centro atinja eficiéncia
média superior a 95% em decorréncia de ages para otimizacdo operacional, como por exemplo, através de
descargas mais freqiientes de lodo dos decantadores secundarios e de descargas de lodo dos reatores UASB de
acordo com estudos que estdo sendo realizados para determinar a producdo de lodo no sistema e acumulacéo
de lodo nos reatores.
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CONCLUSOES

De acordo com os resultados das analises laboratoriais das amostras de esgoto bruto e tratado da ETE Centro é
possivel concluir que a unidade atendeu todos os parametros legais preconizados na Resolucdo CONAMA n°
430/2011 e que apresentou resultados satisfatérios de remocdo de DBO com média de 83%. Apesar dos
resultados positivos, espera-se que a ETE Centro apresente eficiéncia média acima de 95% e esses resultados
deverdo ser atingidos a partir de realizacdo de novos estudos técnicos, principalmente os relacionados com
descarte de lodo e a otimizacdo das rotinas operacionais junto com os profissionais que atuam na unidade.
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